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Alla svar skall ges med 4 decimalers noggrannhet dir ej annat anges. Till uppgifterna skall
fullstandiga lésningar ldamnas. Loésningarna ska vara utforligt redovisade! Varje 16sning ska borja
Overst pa nytt papper. Endast en l6sning per blad. Lodsningar kommer finnas pa internet:

http://dixon.hh.se/erja/teach — Matematik och statistik for IT-forensik.

1. Antalet dataintrang i vastra Sverige per manad under 2017 var?

Manad Jan Feb Mars April Maj Juni
Antal intrang 242 128 312 80 111 79

(a) [2:1] Berdkna medianen for dessa data. (2p)

(b) [2:3] Beriikna ett 90% konfidensintervall for andelen manader som intrangen
per manad var fler &n 90. (2p)

(c) [2:3] Gor ett hypotestest pa 1% signifikansniva av om det forvéntade
antalet intrang per manad &r fler &n 90. Vad blir p-vérdet (ungefér)?(3p)

Motsvarande data for antal bostadsinbrott var
Manad Jan Feb Mars April Maj Juni
Antal inbrott 802 709 756 622 557 506

(d) [2:3] Skriv siffrorna fran dessa bada dessa dataméngder pa en enda lang
rad:

2,4,2,1,2,8,3,1,...,7,5,0,6 (34 siffror)

och avgor om de ej foljer Zipf-fordelningen? med parameter a = 1.05 med
ett lampligt hypotestest pa 5% signifikansniva. (5p)

(e) [2:1] Berdkna forklaringsgraden vid en regressionsanalys med Antal in-
brott som kovariat och Antal dataintrang som respons. (4p)

2. Lat X € N(3,0?) och berikna
(a) [2:2] P(X <4.3)omo?=1 (2p)
(b) [2:2] 0% om P(1.9 < X <4.1) =0.97 (3p)

'Detta datamaterial #r hamtat fran Brottsforebyggande radet:
http://bra.se/statistik/kriminalstatistik/anmalda-brott.html.

2 Zipf-fordelningen #r en sannolikhetsfordelning for forekomst av siffror bland ett stort datamaterial.
Det pastas att bland siffrorna 0,1,2,...,n en slumpméssigt vald siffra &r den X:te mest vanliga
med sannolikhet P(X = z) = C(x + 1)~ dér C &r en konstant som gor att sannolikheten for
hela utfallsrummet blir 1.



3. Paskhonan Agda varper ett Poissonfordelat antal d4gg med parameter A\ = 5
under paskhelgen. Vad ar sannolikheten

(a) [2:2] att hon vérper minst 3 dgg under pasken? (2p)

(b) [2:2] approximativt att hela honsgarden tillsammans vérper minst 43 dgg
om var och en av de 10 honorna varper Poissonfordelat med A = 5 och
oberoende av varandra? (3p)

4. [2:1] Jons Paskhare har bjudit Kalle Kanin och hans tre kompisar pa pask-
middag. Alla gasterna vill ha hardkokt agg och det vill Josse ocksa sa Josse
gar ut till kylskapet (dit gésterna inte kan se) for att hamta detta. I kylen
finns fyra loskokta och sex hardkokta dgg men det &r dock ingen ordning pa
vilka som &r 16sa och vilka som &r harda sa Josse far chansa. Han kan dock
minska risken att ta fel genom att snurra alla d4ggen pa ett bord (de tva mest
16skokta snurrar da langsammare och kan da elimineras fran urvalsprocessen).
Ibland (dvs med 30% sannolikhet) har dock J6sse brattom och da chansar pa
fem dgg utan att snurra.

Da Josse kommer in matsalen, serverar dggen och de borjar ata méarker Kalle
att det blev just fem hardkokta, precis som bestéllt. Hjalp Kalle att med vet-
skap om detta berakna den betingade sannolikheten att Josse snurrat aggen.

(4p)

LYCKA TILL!



