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Inga hjdlpmedel. Fyll i omslaget fullstindigt och skriv namn pd varje papper. Skriv ldsligt och hégst en
uppygift per sida. For att erhdlla full poing pd ett problem krdvs en kortfattad men fullstindig motivering
samt ett tydligt och exakt angivet svar pd enklaste form. Betygsgrinserna dr 15 p for 8 och godkdind,
20 p for 4 och 25 p for 5.
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Los olikheten (2p)

Lés ekvationen (3p)

In(z—1)+In(z+1)=In2z.

Ange talet

pé rektangulér form (a + @b, a,b € R). (2p)
Visa att

n

> k+1)=143+5+---+2n+1=(n+1)>
k=0

for alla heltal n > 0. (8p)

Bestam samtliga implikationer mellan nedanstaende utsagor dir = ar ett reellt tal: (2p)
A2z —1] <1, B:yx <1, C:e* <1

Los differensekvationen (8p)

Yn+2 — 3Yn+1 + 2yn = 1,
Yyo=uy1 =1

Polynomet p(z) har reella koefficienter och ett nollstélle z; med imaginérdel skild fran noll.
Visa att p(z) ocksa har nollstéllet z;. (2p)

Ekvationen
A4 42 44=0

har en rot . Los ekvationen fullstandigt. (3p)
Grafen G = (V, E) ar enkel, sammanhéngande och varje nod har grad 5. Dessutom géller det
att |E| = 4|V] — 18. Bestdm |V| och |E|. Ar G en Eulergraf? (2p)
En biograf salde en kvéll biljetter for 2450 kr. Biljettpriset var 85 kr fér vuxna och 65 kr for
barn. Hur manga biljetter kan totalt hogst ha salts vid detta tillfalle ? (3p)
Visa att (alb A alc) = a|(zb + ye) dér x,y dr godtyckliga heltal.

Galler ocksa omvéndningen? (1p)

Skruvingenjoren Pelle har en lada som innehéaller 13 skruvar varav 4 &r defekta. Pelle blundar,
stoppar ner handen i l&dan och tar upp en nive skruvar. Ar sannolikheten storre dn 50% for
att hogst 2 dr defekta om han har totalt 8 skruvar i handen? (4p)

Lycka till!



Kortfattade motiveringar och svar
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(a)

P> eBd@+)(z-1)>0& -1<x<0ellerz>1.

-1 1 |
Logaritmlagarna ger: In (W) =0& * 5 =lz>ler=1+V2
x x

Gar vi over till poléar form far vi

. \6
Z(\1/§_|__/LZ)> = 6(arg(i) + arg(\/g - Z) — arg(l + Z)) -6 ( 77777

2] = <<ﬁ>> . <z‘||¢§z'|>6 (L2) =
1+ 11+ V2
dvs z = 8¢'7 = 8.

Visas t ex med induktion eller genom att utnyttja formeln for en aritmetisk summa:

i(2k+1):2ik+il:2w+n+1:(n+1)2.

k=0 k=0 k=0

Vihar A:0<z<1,B:0<z<lochC:z<1ldvsA= B, A= Coch B=C.

Ynn = C1 + C22™. Ansats: yp, = An. Inséttning ger A = —1.
Allmén 16sning: y,, = C1 + C22™ — n. Sokt 16sning: y,, = 2" — n.

arg z = arg (

) Se forelasningsanteckningar (Komplexa tal).

Polynomet i vinsterledet har reella koefficienter och déarfor dr &ven —i en rot och polynomet
har alltsa faktorn (z—i)(z+1i) = 22 +1. Polynomdivision ger 26+ 2% +422+4 = (22+1)(2* +4).
Den binomiska ekvationen z* = —4 Iéser vi enklast genom att ga 6ver till poldr form. Rotterna
till den ursprungliga ekvationen &r sammanfattningsvis z1 o = %4, 23456 = £(1 £ 7).

“Handskakningslemmat” séger att summan av nodernas grader ar lika med 2 ganger antalet
béagar vilket ger:

> deg(v) = V] -5 =2|E| = 2(4|V| - 18) & |V| = 12, | E| = 30.

veV

Enligt Euler-Hierholzers sats innehaller G en Eulercykel om och endast om den &r samman-
héngande och samtliga noder har jamn grad. G ar alltsa inte en Eulergraf.

Med = = antal barn och y = antal vuxna soker vi de icke-negativa heltalslésningarna till den
Diofantiska ekvationen

65z 4 85y = 2450 & 13z + 17y = 490.

Vi far (z,y) = (5,25) respektive (x,y) = (22,12) och det maximala antalet salda biljetter &r
alltsd (T 4+ Y)max = 22 + 12 = 34.

Om a|b och alc finns det heltal m och n sddana att b = am och ¢ = an. Vi far darfor
xzb 4+ yc = zam + yan = a(zm + yn) < a|(xb + yc).

Omvindningen géller inte eftersom t ex 3|30 = (5-2 + 2 - 10).
Totala antalet satt att véilja ut 8 skruvar bland 13 ar

1 1 13-12-11-10-
(3):(3): 5 0 9:13-11~9=1287.

8 5 5-4-3-2-1

Antalet sitt att vilja totalt 8 med hogst tva bland de 4 defekta och de resterande bland de 9
icke-defekta ar

)06 ()6 =66 0)E) - C)6)

. 4. .8
S194a. 28 B3 ST g 9 ut 9.8 7= 65T,

2.1 2.1 3-2-1
Sannolikheten for att hogst tva dr defekta &r déarfor
657 650
— > —— =0.5.
1287 ~ 1300

dvs storre an 50%.



