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Inga hjdlpmedel. Fyll i omslaget fullstindigt och skriv namn pda varje papper. Skriv lisligt och hdgst en
uppgift per sida. For att erhalla full poing pa ett problem krdvs en kortfattad men fullstindig motivering
samt ett tydligt och exakt angivet svar pa enklaste form. Betygsgrinserna dr 15 p for 8 och godkdnd,
20 p for 4 och 25 p for 5.

1. (a) Los ekvationen (2p)
27! 187 =3 .47
(b) Los olikheten (5p)

14z — |1 -2z <2z.

2. (a) Hur méanga olika "ord” med 12 bokstéver kan man bilda med hjilp av bokstaverna i
"MATTEAPPARAT”

om varje bokstav ska anvdndas en géng och om

1) alla T:n ska sté intill varandra?
2) alla T:n ska sta intill varandra men alla A:n inte far sta intill varandra? (2p)

(b) Visa att

B2 41)=4+413+494 - +3-2" +1=4""4p
=0

k
for alla heltal n > 0. (3p)
3. (a) Bestam samtliga implikationer mellan foljande utsagor for reella tal x: (2p)
222 — 1
A:%<x, B:2? <1, C:In(l+2)<0.
Tz —
(b) Los differensekvationen (3p)
Yn+2 — 4Yny1 + 4y, = 2n,
Yo = 1, Y1 = 0.
4. (a) Formulera och bevisa Faktorsatsen. (2p)

(b) Los ekvationen
44422 44=0
och ange samtliga rétter pa rektangulér form.
Tips: Efter lamplig substitution ar en rot litt att gissa. (8p)

5. (a) Relationen R pd A = {2,4,6,12,18,24} definieras genom xRy < x|y. Verifiera att R &r en
partiell ordningsrelation, rita Hassediagram samt ange i forekommande fall storsta och minsta
element. (2p)

(b) Pelles fodelsedagsdatum ger talet 499, om dagen multipliceras med 31, ménaden med 12 och
dessa resultat sedan adderas. Vilket datum fyller Pelle ar? (3p)

6. De tre kompisarna Kalle, Kajsa och Karin har tillsammans képt 30 dgg som de ska mala enfirgade.
Kalle ska mala grona och lila d4gg, Kajsa roda och rosa och Karin blaa och gula. P4 hur manga sétt
kan de mala dggen om:

(a) Inga andra villkor finns? (1p)
(b) 3 ska vara grona och minst 5 ska vara roda? (2p)
(c¢) Det ska vara réttvist dvs alla ska mala lika manga dgg? (2p)

Lycka till!



Kortfattade motiveringar och svar

1.

(a) Omskrivning ger 2 - 2% + (2%)3 = 3. (2%)? dvs en tredjegradsekvation i t = 2%.
Svar: = 0 eller x = 1.

(b) Los olikheten i tre intervall dar granserna &r —1 och 1. Svar: > —1.

10!
412!

ii. Betrakta &ven de fyra A:na som en bokstav: % ord dar alla T:n star intill varandra och

(a) i. Betrakta de tre T:na som en bokstav: olika ord.

alla A:n star intill varandra. Differensen L—OQ!! — % ger det sokta antalet.

(b) Visas t ex med induktion eller genom att utnyttja formeln for en geometrisk summa:

2(3-22k+1):324k+21=3ﬁ+n+1:4"+1+n.
k=0 k=0 k=0

(a) Vihar A:z2<1,B: —-1<z<lochC:-1<x<0dvs C = Aoch C= B.

(b) ynn = (Cin+ C2)2™. Ansats: yp, = An + B. Inséttning ger A =2, B =4.
Allmén 16sning: y, = (Cin + C3)2™ 4 2n + 4. Sokt 16sning: y,, = 2n +4 — 3 - 2™,

(a) Se foreldsningsanteckningar (Polynom).

(b) Med t = 22 far vi en tredjegradsekvation och gissning ger roten t = 22 = —1 dvs z = =i.
Polynomet i viinsterledet har dirfér faktorn (2 —4)(z + i) = 22 + 1 och polynomdivision ger
204+ 24 4+42%2 +4 = (22 4+1)(2* +4). Den binomiska ekvationen z* = —4 16ser vi enklast genom
att ga over till polar form. Rotterna till den ursprungliga ekvationen dr sammanfattningsvis
21,2 = +1, 234,56 = :|:(1 + Z)

(a) Se foreldsningsanteckningar (Funktioner och relationer, Ex 12).

(b) Med d = dag och m = ménad soker vi de icke-negativa heltalslosningarna till den Diofantiska
ekvationen

31d + 12m = 499.

Vi far (d,m) = (1,39) respektive (d, m) = (13,8) dér bara den sista 1osningen ger ett mojligt
datum. Pelles fodelsedatum &r alltsa den 13 augusti.

(a) Satter vi x1 = antalet roda dgg, zo = antalet lila dgg osv, soker vi antalet icke-negativa
heltalsosningar till
x1 +To+x3+ T4+ 25+ 265 =30

vilket ges av (**5071) = (¥) = (¥) = 324632.

(b) Om 3 dgg ska malas grona och minst 5 réda far vi z; = 3 och x5 > 5. Sétter viys =23 -5 <
x3 = ys + 5 soker vi i det hér fallet istéllet antalet icke-negativa heltalslosningar till

3+ xo4+ys+5+ax4+2a5+25 =30 22 +ys+ x4+ x5+ 6 =22

som ges av (5%371) = (gg) = (246) = 14950.

(c) Kalle har tva firger och ska mala 10 4gg. Antalet sétt for honom att mala dggen ar darfor lika
med antalet icke-negativa heltalslsningar till

r1 + 29 =10

som &r (2‘%8_1) = (}(1)) = (111) = 11. Samma resultat far vi for Kajsa och Karin. Eftersom de

malar dggen oberoende av varandra blir enligt multiplikationsprincipen totala antalet sdtt att
mala de 30 dggen 112 = 1331.



