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Absolutbelopp
Definition
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Definition 1 (Absolutbelopp)

Absolutbeloppet | x| av det reella talet x definieras genom

x x>0
x| =

-Xx x<0

15| =5, [-4]= —(-4)

Exempel 2

Grafen till funktionen f(x) = |x| : ——
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Absolutbelopp
Geometrisk tolkning
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Enligt definitionen har vi

X—y, xzy
X — =
i {—U—yx X<y

Avstandet mellan tva punkter x och y pa tallinjen ges av
Tr—=Yy

X—yomx>y Y
y—x=—(x—y)omy>x

.. |x — y| = avstandet mellan x och y.

Los ekvationen |[x — 1| = 4.

Lésning:
Vi soker de tal x vars avstand till talet 1 ar lika med 4:
= x =5eller x = —-3.
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Absolutbelopp o0
Geometrisk tolkning

Exempel 4
Los ekvationen |2x + 1| = 5.

Lésning:

2x 4+ 1] = |2x — (—1)|

= avstandet mellan talet 2x och talet —1 ska vara 5
= 2x =4e¢eller2x = —6

. x=2e¢llerx =-3

Alternativ algebraisk I16sning med kvadrering:
ex+1 = 5 2x + 1P =(2x +1)° =4x* + 4x+1 =25

I 4<x2+x—6):0

& x=2ellerx = -3.
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Absolutbelopp
Rékneregler
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Foljande rakneregler galler fér absolutbelopp:

Fér alla reella tal x och y géller
Q | x| = x|

O x—yl=ly—x|

Q Ixyl= x|yl

o X =k .o

yl
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Absolutbelopp
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Olikheter
Vihar |x| <4 & —4 < x<4. I
Allmént: [x +a<b< -b<x+a<b )

Exempel 6

Lés olikheten |x — 2| < 3

Lésning:
Vi soker de de x for vilka avstandet till talet 2 &r mindre &n 3:
L —1<x<b.

Alternativ algebraisk I6sning:

x—2/<3e -3<x-2<3&-1<x<5
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Absolutbelopp
Olikheter

Exempel 7

Los olikheten |2x + 2| < 4.
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Lésning:
4 <2x+2<4E 6b6<2x<2 -3<x< 1

| A\

Exempel 8

Foér vilka x galler olikheten |x — 1| > [2x + 1|?

Lésning:

Kvadrering:

2x +1| < |x =17 > [2x 4+ 1]?

(x =12 =x*—2x+1>2x+1)° =4x" + 4x +1
0> 3x® +6x =3x(x+2)

& —2<x<0

Ix = 1]

¢t ¢ v
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Absolutbelopp
Olikheter

Exempel 9

Bestédm de reella tal x for vilka 3x + [2x + 1| > 6.
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Lésning:
Foéljande metod fungerar pa alla ekvationer och olikheter med absolutbelopp:

2x +1 x>-1
|2x+1|:{ o =

—(2x+1), x<-1

N

Vi delar in de reella i talen i tva intervall och Iéser olikheten i varje intervall:

[x<-3 [ x>-3 |
3x+|2x+1]>6 3x+|2x+1]>6
<3x—(2x+1)>6 < 3x+(2x+1)>6
S Xx>7 &Sb5x>5& x>1

Eftersom x > 7 ligger utanfor aktuellt intervall kan vi bortse fran den och x > 1 ar
darfér enda l6sningen.
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